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تأثير الرش بالخحديد والمنغنيز والتسميد بالبوتاسيوم في التوازن الغذائي لعناصر N۲)‏ حصول 
الحنطة 
يوسف اهمد محمود الالوسي يوسف محمد حسين ابو ضاحي عبداجيد ت ر كي هادي المعيني 
قسم علوم التربة والمياه - كلية الزراعة - جامعة بغداد 

المستخلصر 

اجريت تجربة حقلية في محطة تجارب ابو غريب التابعة للهينة العامة للبحوث الزراعية في تربة رسوبية كلسية ادveب‏ 0ه مور 
نسجتها مزيجة طينية غريئية للموسم الزراعي 2001/2000 . شملت الدراسة اضافة ثلاثة مستويات من البوئاسيوم الى التربة هي وء ٠ء‏ 
ا۸ کغم ۸. ه٣1‏ اضيف عند الزراعة بصورة کبریتات البوتاسیوم (۸%41 ) ورش الحدید بالتراکیز ۴٥١‏ » ها و مه۴ ملغم .۴٠‏ لتر-| 


بصورة كبريتات الحديدوز (%20 ۲١‏ ). ورش المنغنيز بالتراكيز م » به ء « ملغم 1 لتر -! بصورة كبريتات المنغنيز (%26 ۷). 
تم الرش بثلاث مواعيد هي مرحلة الاستطالة والبطان والأزهار. شملت التجربة على التداخلات بين البوتاسيوم والرش باالتراكيز والمواعيد 


للحديد والمنغنيز باستخدام تصميم القطاعات المنشقة مرتين «صيذءء<| ٠١١‏ ام5 ٠نام5‏ وز عت المعاملات عشوائيا وفق تصميم القطاعات العشوائية 
الكاملة <۸08 وبثلاثة مكررات مساحة اللوح 25 ٣ة‏ زرعت البذور على خطوط 20 سم المسافة بين خط واخر. 
اضيف النتروجين بمقدار 200 كغم × ه-1 بصورة وريا (%46 )N‏ واضيف ال ر بمقدار 40 كفم ۲. ه1 رة 


السوبرفوسفات الثلاثي (%20 «). تم تقدير تراكيز العناصر ١۶‏ في النبات في مرحلة الازهار وحساب حاصل الحبوب . وتم تطبيق نظام 
85 لايجاد افضل توازن غذائي يقترن بأعلى حاصل حبوب . اظهرت النتائج استجابة الحنطة للتسميد البوتاسي والرش بالحديد والمنغنسيز اذ 
اعطت معاملة م٠‏ والرش ب بدا مع ره٠ه۴‏ لمرتين في مرحلة الأستطالة والبطان اعلى حاصل حبوب مقداره 6240 كغم. ه-! اققرن مع 
اعلى تركيز للنتروجين %3.39 وللفسفور %0.36 وللبوتاسيوم %2.68 الذي اقترن مع افضل دليل ۸ » ۲ » × مقداره 0.1 ء 0.34 و 0.41 
على التوالي واوطأً مجموع کل مطلق لدلائل × و ۲ و × مقداره 1 . 
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ABSTRACT 

The study was carried out at Abu-Ghraib experimental station during the season of 2000-2001 in 
calcareous alluvial soil (SiCL) classified as Typic Torrifluven . The study had three levels of K added t 
the soil as K;S0, (41%K) which were KO , K6 , K120 kg K.ha” , Fe in rates Fed , FeSO , Fe100 , mgFe, L 
as FeSO,.7HO 20%Fe) and Mn in rates MnO , Mn25 , Mn50 mg Mn.L" as MnSO,.HرÛ‎ 26% Mn) . Both 
Fe and Mn were foliar applied . 

Foliar fertilizer was applied at three times during plant growth extension , booting and flowering 
stages. The Split — Split Plot Design as RCBD with three replicationg was used in this experiment . Sepds 
were sowed in lines in plots (5 x 5 m), nitrogen at level of 200 kg N.ha” as Urea (46%N) and 40kg P.ha” as 
triple superphosphate (20%P) were added to all experimental units. N „, P, K concentrations were 
determined in plant tissues during flowering stage, and yield was determined at harvest . DRIS was 
excersized to find out the best nutrient balance confirmed with highest and yield of wheat. 

ls showed that the plant was responded to K fertilizer and foliar application of Fe and Mn 
triênt Ihe best interaction was KızoFeyg ns and two times of foliar during {he oxtention and booting 
stages which gave highest yield of grains (0240 kg.ha”) which coincided with 3.39% N , 0.36% P , 2.68%) 
and have best indices of N , P, K which were 0.1 , 0.34 , 0.41 respectively and gave lowest absolute total 
for these idices which was 1. 


2: 


المقدمة 

ان الاستعمال العشوائي للأسمدة لايحل التشخيص الميكر لنقص المغذيات في التربة والنبات 
مشک خسو ية رة وزیا کفایت ےا فی تجوز يعد وسيلة مهمة وناجحة لمعالجة وتلاقي الاثاز السلبية 
المحاصيل المختلفة بالمغذيات التي تضمن لها نموا التاجمة عن ذلك. فقد حاول اه8 (4) تطوير 
وحاصلا جیداً ما لم تب تضمن التوازن الغذائي الجيد نظام شخص فيه عوامل a‏ لانكاج 
للوصول الى حاصل مثالي. J‏ ل وو بها 


يعد تحليل النبات احد الوسائل المساعدة في 
تجهيز المغذيات للنبات خلال مدة نموه . ان 


خ استلام البحث 2005/3/7 » تاريخ قبول البحث 2005/7/4 
بحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الأول . 
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وبين الانتاج مع ايجاد قيم قياسية مناسبة شم صياغة 
التوصيات المناسبة لمجمو ع هذه الظروف معتمدة على 
التصحيح المستمر لهذه القيم وقد عرف هذا المفهوم 
بنظسام التشخيص والتوصي ة المتك امل 518 
(Diagnosis and Recommendation Integrated System)‏ 
ويبين فيه ان دليل العنصر المغذي ×عل]! هو العامل 
المحدد للحاصل وهو معدل ع دوال نسبة العن 
الى بقية العناصر المغذية في النبات. وتفوق نظام 
585 على اساليب الحد الحر ج والمدى الحسرج 
والمدى الكافي في التشخيص والتوضيات السمادية 
الناجمة عن التشخيص » لكونه يأخذ بنظر الاعتبار 
التوازن الغذائي في استخراج المعايير الاساسية مع 
امكانية التشخيص في مدى واسع من مراحل النمو. كما 
يمكن تشخيص النقص او الزيادة للمغذيات بصورة 
مباشرة وترتيبها حسب اهميتها من خلال دليل العنصر 
او المجموع المطلق لقيم دليل العنصر (2). 
وذكر احمد والخفاجي (1) ان تصميم النظام 
يهدف الى بيان اختلال توازن العناصر 
انحراف نسب العناصر المغذية في الانسج 
نفس النسب للعناصر المراققة لاعلى انتاج. لقد استخدم 
4 واخرون (6) اسلوب المسح الشامل لتراکيز 
العناصر المغذية لمناطق واسعة يتم تقسيمها ا 
عة الحاصل العالي ومجموعة الحاصل الواطىء 
بوساطة خط فاصل يسمى خط القطع وتؤخذ بيانات 
الحاصل العالي لانشاء القيم القياسية ١0۲"١‏ وكان 
حاصل الذرة الصفراء 11860 كغم. هم-1 الفاصل 
بين قيم الحاصل العالي والواطىء. 
,ılgتخدp şı (3) Koehler s Amundson‏ 
الحاصل 4500 كغم. ه-1 لحبوب الحنطة الد 
الفاصل بين الحاصل العالي والولطىء. وذ 
Walworth‏ و Sumner‏ (12) ان اختيار الصيغة 
المناسبة للتعبير عن علاقة العنصرين عن طريق 
مقارنة تباين الصيغة لمجموعة الحاصل العالي ممع 
تباين الصيغة لمجموعة الحاصل الولطىء ويتم اختيار 
الصيغة ذات نسبة التباين الاكبر . ونكر ص4طلءNe‏ 
واخرون (10) ان دليل العنصر هو معدل مجموع 
دواله في النبات. 
وکر 60۷8 و mer‏ (8) ان العنف 
المغذي حامل اكبر قيمة سالبة لدليل العذ 
العنصر المحدد الاكبر للانتاج وهو المطلوب الاكثر 
من قبل النبات۔ وذنکر ۸٥ی‏ )ا٤۴‏ واخرون (7) ان 


المجموع المطلق الاوطأ لدلائل العناصر والمقترن 


الالوسي وآخرون 


بأعلى حاصل يعطي التوازن المقالي للعناصر في 
النبات. 
المواد وطرائق العمل 
اجريت تجربة حقلية للموسم 2001/2000 
في تربة رسو ئة Typic Torrifluvent‏ 
نسجتها مزيجة غرينية في محطة ابحاث ابي 
غريب الزراعية التابعة للهيأة العامة للبحوث الزراعية. 
تم تقدير بعض خصائص التربة كالتالي: م 7.8 و 
EC‏ 4.7 دیس ينز .م1 و CEC‏ 23.8 
يمول .كغم-1 وماذة عضوي ة %1.45 وکا 
5 ونسبة الرمل %11 والغرين %56 والطينن 
%3 وكانت كمية النتروجين الجاهز 63 ملغم.كغم-1 
والفسفور الجاهز 13.4 ملغم.كغم-1 والبوتاسيوم 
الجاهز 235 ملغم.كغم-1 والحديد الجاهز 4.3 
ملغم.كغم-1 والمنغنيز الجاهز 6.1 ملغم.كغم-1 تربة. 
وتم تقسيم الحقل الى الواح بأبعاد 5 × 5 م2 وتم 
اضافة سماد اليوريا (%46 )N‏ وبمعدل 200 كغم N‏ 
/ ه-1 بثلاث دفعات الاولى مع الزراعة والثانية بعد 
ة اسابيع من الزراعة والثالثة بعد تسعة اسابيع من 
الزراعة ولجميع الالواح . اضيف السماد الفوسسفاتي 
بصورة السوبر فوسفات الثلاڻي %20 ۲ بمعدل 40 
كغم ۲. هم-1 دفعة واحدة عند الزراعة تم اضافة 
السماد البوتاسي بثلاث مستويات هي صفر › 60 و 
0 كغم &. ه1 عند الزراعة رمز 
لھا ۴ء مو K0‏ . زرعت الحنطة 
( .ا )c0 aestivum‏ صنف ابوغریب -3 في 
71 وتم الحصاد في 2001/5/10 . تم رش 
الحديد بڈلاثة تراكیز صفر »› 50 و 100 ملغم ۴6 . 
لتر -1 باستعمال کبریتات الحدیدوز (%20 )۴١‏ ر 
لها ۴۲۲ » ۴۶۵ و ۴۲۵۰۵ على التوالي ورش المنغنيز 
بثلاث تراكيز هي صفر »› 25 و 50 ملغم 17⁄[. لتر - 
1 باستعمال كبریتات المنغنيز (%26 "1 ) رمز لها 
Mn2s › Mo‏ و Mnso‏ على التوالي وتم الرش بتلائة 
مواعيد هي رشة واحدة في مرحلة الاستطالة ورشتان 
في مرحلة الاستطالة والبطان وثلاثة رشات في مرحلة 
الاستطالة والبطان والتزهير. وتم الحصول على كاففة 
التوافيق بين مستويات البوتاسيوم وتراكيز الحديد 
والمنغنيز وموعد الرش الحصول على 81 معاملة 
وبثلاثة مكررات بتصميم الالواح المنشقة مرتين 
باستخدام تصميم القطاعات العشو ائية الكاملة ٣85‏ ۸. 
تم اخذ عينات نباتية في مرحلة الازهار بعد 
اكمال عملية الرش با بز بعشرة ايام لتقدير 
تركيز العناصر الغذائية فيها. عند الحصاد تم حساب 


يد والمذ 
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تكامل الحبوب وتم حساب دليل النتروجين والفسفور 
والبوتاسيوم ولجميع المعاملات. 

وتم حساب المجمو ع المطلق لدليل النتروجين 
والفسفور والبوتاسيوم وتم اخثيار مجموعة من 
المعاملات التي تظهر تغايراً ملحوظاً في حاصل 
الحبوب والمجمو ع المطلق لدليل العناصر المغذية. تم 
تحليل التربة وقیاس ۲1م و ٤€‏ و 1٥٥‏ % حسب ما 
ورد في ۴۵8e‏ (11) وتم قیاس C8٣‏ باستعمال خلات 
الصوديوم وخلات الامونيوم وقدرت المادة العضوية 
بظريقة yا)اجW‏ و ۸ءةا8 الموضحة في )ھا8 
(5(. 

تم تقدير الايونات الذائبة في راشح العجينة 
المشبعة كما ورد في ۴48# (11) . وتم استخلاص 
الحديد والمنغنيز الجاهزين بطريقة هل11 و 
۷e1‏ (9) باستخدام 171۶۸ وقدرت باستعمال 
جهاز الامتصاص الذري. 

تم تحليل الاجزاء النباتية بعد غسلها وتجفيفها 


الالوسي وآخرون 


المايكروكلدال وقدر الفسفور بطريقة مولبيدات 
الامونيوم وحامض الاسكوربيك وكانت القراءة بجسهاز 
المطياف الضوئي . وقدر البوتاسيوم بطريقة اللهب. 

بعد استخراج تراكيز العناصر المغذية في 
النبات تم ايجاد النسب بينها واستخراج دوال هذه 
النسب ومنها حساب دليل كل عنصر. تم استخراج القيم 
القياسية ٠۲5‏ التي تقترن مع الحساصل الاقضل 
واستخرج لها معامل اختلاف C.۷‏ . ان استخراج القيم 
القياسية من النباتات التي تمثل %90 من افضل حاصل 
تحفق في. التجربة. 

تم الحصول على اعلى حاصل في هذه 
التجرية 6240 كغم. ه-1 وتم اختيار خط القطع 
لیمثل %90 من اعلى حاصل : 
0 × 0.9 = 5615 کغم. ھ-1 

تم حساب دالة نسبة العنصر الى العناصر 
الاخرى باتباع المعادلات التالية : 
اذا كانت نسبة ۸/8 اكبر من نسبة ط/ه باستعمال 


وطحنها وهضمها باستخدام حامض الكبريتيك المر المعادل 4 
وحامض البريكلوريك وتم تقدير النتروجين بطريقة 
A/B 1000‏ 
ت ( 1 F (A 1B) = (n‏ 
a/b C.V‏ 
واذا كانت نسبة ط / 4 لكبر من 8 / 4 تستعمل المعادلة : 
a/b 1000‏ 
F (AB) = (1 - n)‏ 
A/B Cw‏ 
حیث ان (۸/8) ۴ هي دالة نسبة ۸/8 
ط,ه = تركيز العنصر في اوراق النباتات ذات الحاصل الاقصى 
8 = تركيز العنصر ذات الانتاج الاعتيادي (%90 من الانتاج الاقصى) 
E.۷‏ معامل الاختلاف 
تم استعمال دليل العنصر باستعمال معدل دوال النسب : 
F (N/P) + F (N/K)‏ 
N Index =‏ 
2 


- F (N/P) - F (K/P) 
P Index = -— 


FN FKP) 
K Index = and 
2 


النتائج والمناقشة 

يوضح جدول (1) ان اضافة البوتاسيوم ادت 
الى زيادة تركيز كل من النتروجين والفسفور 
والبوتاسيوم وان افضل تركيز لها كان عند اضافة 
المستوی 120 کخم &. ه1 وهذا یؤکد دور 
البوتاسيوم في معظم الفعاليات الحيوية داخل النبات 


والذي يعمل على رفع كفاءة النبات في امتصاص 
المغذيات من قبل النبات وذلك لكونه يسيطر وينظم 
الفعاليات الحيوية باتجاه زيادة النمو الجسذري 
والخضري وزيادة الكميات الممتصة ممن لعناصر 
الغذائ 4 
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الالوسي وآخرون 


جدول 1. تأثير التسميد بالبوتاسيوم والرش بالحديد والمنغنيز في تراكيز العناصر × و ۴ و ونسب N/K » ١/۴‏ 


%P %N المعاملات‎ 
0.28 2.80 | FeaMno 

0.33 2.89 | FegMnso 

0.31 2.95__| FesoMno Ko 
0.32 3.20 | FeıooMno 

0.35 

0.31 

0.32 
01 Keo 
0.36 

0.35 .30 | FeımoMnas | 
0.33 3.14 FegMno 

0.34 |__ 322 | FegMnso 

0.3 3.28 | FesoMno | Kao 
0.35 |__3.33_ | FergoMno | 

0.36 3.39 | FeıgoMnas | 


ان رش الحديد والمنخنيز بدون اضافة 
”البوتاسيوم قد حسسن من تركيز N‏ و ۴و × وان 
افضل تركيز لها كان عند الرش ب_الحديد والمنغ 
بتركيز 100 و 25 ملغم. كغم-1 على التوالي . وان 
اضافة البوتاسيوم والرش بالحديد والمنغنيز اعطت 
افضل تركيز للعناصر الغذائية الرئيسية حيث بلغ 
N %9‏ و %0.36 Pو‏ %2.68 K‏ عند اضافة 
البوتاسيوّمّ K120‏ والرش ب 100 و 25 ملغم. لستر- 
1 من الحديد والمنغنيز على التوالي . وان نسبة ۶/ 
كانت تقترب من ال 10 بينما كانت نسبة ۶/ تزداد 
قترب من 7.5 اما نسبة ۸/ فکانت بحدود 1.26 
في افضل معاملة التي اعطت اعلى حاصل حبوب . 
بین جدول (2) ت أثير اضافة البوتا 
والرش بالحديد والمنغنيز في دالة ال 
العناصر المغذية الرئيسة فکانت (۴)۸/۶ تتغير 
5 عند اضافة المستوى K»«‏ والرش بالمسستوى 
۴0 وانخفضت الى 0.68 عند 120 والسرش 
۴e0 n5‏ وان ۴)N/6(‏ کانت عند اعلی قیمة لھا 
عند ٧۷17م۴مK‏ لتصل الى الصفر ودون الصفر 


يوم 
ب وداییل 


KIP ۾‎ 
NK NIP %K 
15 10.00 1.51 
_157 | 875 | 4 
1.63 |_2 181| 
1.66 10.00 |_ 1.92 
|_1 9.37 |_ 22 
172 | 45 1.70 
1.46 987 | 26 
1.50 | 10.16 | 210 
1.44 9.94 | 224 
EEO 9.43 2.35 
1.41 | 9.51 | 2231 
|_4 9.47 | 2 0 
1_128 9.11 255 | 
1.27931 2.63 | 
1.26 9.41 2.68 | 


اتصل قيمتھا 0.82 عند Lal . KızoFeڊg M25‏ 
(۴))/۳ فكانت معظمها سالبة لتصل الى الصفر 
Kı 0F e005‏ . ان افضسل دلیل للنتروجین 
والفسفور والبوتاسيوم كان J‏ توی 
25 00Mرe K۴‏ . ویلاحظ ان دلیل کل من 
النتروجين والفسفور يعطي زيادة واضحة في جاهزيتها 
في الثربة وانخفاض واضح في جاهزية البوتاسيوم في 
التربة للمعاملات التي لم تجهز بالبوتاسيوم (K0)‏ : 
وان اضافة البوتاسيوم بدون رش الحديد والمنغنيز 
ايضا اعطت انخفاض في جاهزية بوتا 
(-39.61 . 

ان عمأية ارش وأضافة المس وى 60 
والرش بالحديد والمنغنيز قد حسن من دليل البوتاسيوم 
ليصل الى -11.7 . وان لضافة المستوى الثالك من 
البوتاسيوم K120‏ قد حسن من جاهزية البوتاسيوم 
ليصل دليل البوتاسيوم الى افضل توازن عند الرش 
بالحديد والمنغنيز وليصل الى افضل دليل للبوتاسيوم 
1 مع ظهور نقص خفيف في النتروجين والفسفور. 


يوم 
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جدول 2. تأثير التسمید بالبوتاسيوم والرش بالحديد والمنغنيز في دالة نسب العناصر (۴)۸/۲ › (۴)۸/6 و 


EAL 


FerooMno 
FerooMna2s 
_ | FeoMno 
FeaMnso 
FesuMno | Kız 
FeıooMno | 
FeıgpMnas LL 


يبين جدول (3) العلاقة بين الحاصل والحاصل النسبي 
والمجموع المطلق عند معاملة المقارنة (يدون بوتاسيوم 
وبدون رش) انخقض الحاصل النسبي ليصل الى 68 
من الحاصل الاقصى وله مجمو ع مطلق مقداره 93 . 
ان عملية الرش بالحديد والمنغنيز قد زيدا ج 
النسبي ليصل الى %85 من الحاصل الاقصسى . 

اضافة المستوى ر وعدم E‏ 
في الحاصل النسبي ليرتفع من %68 (هK)‏ الى %71 


K Index 
_ 5 


(60) وفي مد1 ارتفع الى %84 من الحاصل 
الاقصى والتي اقتربت 79 و 23 للمجموع المطلسق 
لى التوالي . ان عملية الرش واضافسة البوتاسيوم 
وللمستويين الثاني والثال قد زيد من الحاصل النسسبي 
ليصل الى اعلى قيمة %90 مع »)و %100 مع 
K0‏ ليقترن بأوطاً مجموع مطلق مقداره 3ر 1 
le‏ التوال 


جدول 3. تأثير التسميد بالبوتاسيوم والرش بالحديد والمنغنيز في المجموع المطلق لدلائل ١‏ و ۲ و × والحاصل 


2 النسبي والحاصل الكلي لمحصول الحنطة (كغم.ه-1) 
EE‏ 
المعاملات المجموع المطلق | % للحاصل النسبي گرا 
ا E ` _| FeoMno‏ 4230 
FegMnso‏ _ 64 4530 
FesoMno | Ko‏ 62 4630 1 
FeıoMno |‏ 64 4860 
FeıgoMnas _‏ ی 5350 
FegMna‏ 79 4450 
|FeoMnsgo‏ 32_ أ_ 4780 
FesoMino Keo‏ 45 7870 
FeıgoMno |‏ 37 4950 _ 
FerooMn‏ | 24 | ا 5650 
FegMng‏ | 23 84 _5260 __ 
XK 12 | FeoMnsgo |‏ 88 5470 
FesoMino Km‏ 16 1 5700 
FeıooMno‏ |_.__ 2 93 5830 
5 ¥ 100 _ 6240 
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